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*» La remolacha azucarera se utiliza principalmente para la
produccion de azucar (70%) pero también para producir alcohol
(13%) y bioetanol (12%).

* La produccion de semillas de remolacha azucarera en la UE

cubre mas de 11.640 ha (y 580 ha de remolacha forrajera).

s En el catalogo comun se enumeran mas de 1.680 variedades
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de remolacha azucarera (y mas de 120 variedades de

remolacha azucarera con fines forrajeros).




% Atraves de la innovacion en mejora
vegetal, las empresas obtentoras

continllan enfocandose en soluciones:

s paralos productores: optimizar
sus sistemas de produccion a traves
de mayores rendimientos por

unidad, mecanizacion de cultivos y

una mejor adaptacion de las

variedades a las condiciones

+ Parala industria: mejorar los

| I les del suelo v el clima.(cambio , ..
an O\‘ e ocale y ( parametros tecnoldgicos que
s B = limatico). . .
o e tores e e climatico) aseguren una mayor eficiencia en

los procesos productivos




Produccion de semilla de alta calidad

Registro de la variedad
Multiplicacion semillas
Recogida campos
Control de calidad multiplicacion
Procesado semilla
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Objetivos de los mejoradores de remolacha:

> Incrementar el rendimiento de azucar por hectarea (rendimiento

de la raiz y contenido de azucar)
» Adaptacion a estrés por calor y sequia

» Resistencia a plagas y enfermedades: Sclerotium rolfsii,

Heterodera schachtii, Rhizoctonia solani, Cercospora beticola

» Adaptacion a las distintas zonas de produccion (balance entre

nivel de resistencias y rendimiento)

» Estabilidad en los rendimientos
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Aportaciones de la mejora vegetal

https://hffa-research.com/wp-
hff /’ content/uploads/2021/05/HFFA-
a Research-The-socio-economic-and-
RESEARCH

environmental-values-of-plant-
breeding-in-the-EU.pdf

The socio-economic and environmental values

of plant breeding in the EU and for selected EU
member states

Steffen Noleppa, Matti Cartsburg

VALOR SOCIOECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE LA
OBTENCION VEGETAL EN LA UE Y EN ALGUNOS ESTADOS
MIEMBROS SELECCIONADOS

an()\‘e Analisis ex post y evaluacidn ex ante teniendo en cuenta la
de Gbtentores Vegetal estrategia “Del Campo a la Mesa” y la de “Biodiversidad”

Steffen Noleppa y Matti Cartsburg
HFFA Research Paper 2021



https://hffa-research.com/wp-content/uploads/2021/05/HFFA-Research-The-socio-economic-and-environmental-values-of-plant-breeding-in-the-EU.pdf

Figure 2.2: Annual yield growth rates of arable farming in the EU between 2000 and 2019
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Figure 2.6: Annual yield growth rates of arable farming_in Spain between 2000 and 2019
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Figure 2.24: Annual plant breeding-induced yield growth and annual observed yield growth

of arable farming in the EU between 2000 and 2019

3,0%

2,5%

2,0%

1,5%

Wheat Corn Other Sunflower
cereals seeds

@ Plant breeding induced yield growt”

Source: Own calculations and figure.

1,0%
- II I Il il
0,0%

Other
oilseeds

Figure 2.28

Potatoes Pulses

Incremento del
rendimiento inducido por
la mejora: mas del 50%

Annual plant breeding-induced yield growth and annual observed yield growth
of arable farming in Spain between 2000 and 2019
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Figure 2.37:  Simulated yield loss for major arable crops in 2020 without plant breeding

progress batween 2000 and 2019 in the EU
N
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Evolucion del rendimiento norte -sur
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INNOVACION Y PROGRESO:
A traves de la mejora genética

Milestones in Plant Breeding
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INNOVACION Y PROGRESO:
A traves de la mejora genética

Avances en la mejora de la semilla de remolacha:

Comienzos del siglo XIX: Inicio de la seleccidén de variedades
en remolacha

Anos 40 siglo XX:
- Duplicacion de la diploidia
- Hibridacion: Heterosis (vigor hibrido)
- Monogermia (fin de la labor de entresaque)

Fin siglo XX vy siglo XXI: Biotecnologia: (biologia celular y

cultivo in vitro y seleccion de marcadores moleculares):

- Ampliar la variabilidad genética de la remolacha e introducir
resistencias desde plantas salvajes (P.Ej: Rizomania)
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INNOVACION Y PROGRESO:
A traves de la mejora genética

Actualmente todos los proyectos de mejora de variedades estan
fundamentados en la tecnologia de marcadores:

v’ Las decisiones se pueden tomar mas rapido
v’ La seleccion es mucho mas precisa
v Para cada objetivo de mejora, hay que desarrollar

marcadores

Procesado eficaz de cantidades enormes de datos: avance de la

bioinformatica.

Cortesia KWS



I+D+] en mejora genética

El coste medio para poner una nueva variedad vegetal en el

mercadoesde | a 1,5 millones de euros, y se tarda de 10 a
12 afnos en conseguirlo.

Seleccion
Seleccion 2
Pruebas 1
Pruebas 2
Introduccién
Comerclalizacion

|
|

Produccién semilla basica

Produccion semilla hibrida -
Asociacién Nacional
de Obtentores Vegetales Evaluacién de nuevos hibridos --
7 Precontrol
L

Seleccion de lineas puras para autopolinizacion Cultivos anuales 6-7 afios [ Cultivos bianuales 7-14 afios
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I+D+| en mejora geneética

Inversion en I+D

- El desarrollo de nuevas variedades so6lo es posible con una
inversion continua en los programas de investigacion.

- El sector obtentor lidera a nivel global las inversiones en
1+D:

JAN

25 W Inversion 1+D/Facturacion %

Fuente: Comision
europea




I+D+| en mejora genetica

Centros de investigacion en Espana

63 centros de Investigacion en Espana
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Aportaciones de la mejora vegetal

https://www.icerda.org/es/aportacion-social-economica-

| n 5 tI tu t L' c E rd é y-ambiental-del-sector-obtentor/

Aportacion social, econémica y ambiental de
la inversion en mejora vegetal en Espaiia

&5 B

|+D+i del sector obtentor en 2019 en Espafia®

€;- +100 millones de euros invertidos en Espafia 63

actualmente
ﬁ 52 centros de |+D repartidos por Espafia

* 81% de las empresas dispone de departamento propio de I+D

i

v 14% - 20% de media de la facturacién del sector en inversién en [+D+i en Espafia
d nO\‘e ¥
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8 41 100 puestos de trabajo especializados directamente en [+D+i

<. +30% del personal vinculado a la [+D+i



https://www.icerda.org/es/aportacion-social-economica-y-ambiental-del-sector-obtentor/

Aportaciones de la mejora vegetal

A Tras la revision de la literatura cientifica y consultas con los Comités de expertos, el estudio establece unas hipdtesis
sobre qué porcentaje de aumento de los rendimientos de los cultivos se puede atribuir a la mejora vegetal.

© <@ @ @

Trigo blandao Maiz Tomate Arandano
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 2 Escenario 1 Escenario 1
Hipatesis sobre el porcentaje de
aumento de los rendimientos 509%, (TE%) 339%, (50%) 5049, 1005%,

atribuidos a la mejora vegetal

IMPACTOS EN PRODUCCION: INCREMENTO DEL VAB DE LA ECONOMIA ESPANOLA

A El aumento de la productividad de la actividad obtentora también ha supuesto una aportacion al conjunto de la economia
espaiiola en forma de Valor Afiadido Bruto (VAB) directo, indirecto e inducido en los dltimos 30 afios.

24570 - 28.250 M€ 890 - 1.020 M€

Incremento del VAB directo, Incremento anual

a no\‘e indirecto e inducido del VAB
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3.625 +2.742 +16.697 + 1507 129 + 102 + 596 + 63

{5.437) [4.811) [194) 1171




El progreso continua...

e La edicion gendmica: unarevolucion agricola

v" Objetivos de los métodos tradicionales: rendimiento, resistencia,
calidad, etc.

v' Ventajas:

= Precision; podemos trabajar en regiones concretas de los genes
» Rapidez; reducir tiempo, multiplexado (varios genes),

= Caracteres complejos; poligénicos

= Domesticacion de especies nuevas en tiempo muy corto

Asociacién Nacional
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= Cultivos locales (orphan crops), gran potencial, bajo rendimiento,

caracteristicas no deseables.




La edicidon genomica
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La edicidon genomica

Con CRISPR podemos...
O Mutar un gen
O Corregir una mutacion de un gen
Q Editar un gen, cambiar una o varias letras
O Eliminar un trozo de un gen
Q Anadir un fragmento nuevo a un gen

L Marcar un gen

O Activar o silenciar un gen

Una revolucidon en Biologiay en Biotecnologia

(Premio Nobel de Quimica en 2020)
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La edicidon genomica
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Una realidad: Euroseeds Survey on Plant Breeding Innovation

¢En qué cultivos / grupos de cultivos esta su empresa actualmente activa
en |+ D con NBT?

25%
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anove N o s ?
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* soybean, cotton, rice, forage crops (grasses, legumes), chicory, model plants for gene discovery research,
poppy for pharmaceutical industry, peanut, ornamentals as food and medical plants, hemp, dandelion,

legumes, and stevia
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.582011/full



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.582011/full

Los retos...Desbloquear la regulacion

Problema regulatorio en la UE:

La Corte de Justicia de la UE ha dictaminado que las plantas obtenidas
por edicion del genoma deben ser reguladas como si fueran OGMS. )
Blogueo de la tecnologia

Problema: Las plantas obtenidas por breeding de precision (mutagénesis
dirigida) no se pueden distinguir de las obtenidas por mejora tradicional.

La UE ha iniciado un procedimiento para revisar la regulacion: Consulta
publica en 2023. Se espera acuerdo en Marzo 2024

Asociacién Nacional
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https://ec.europa.eu/info/law/better-requlation/have-your-
say/initiatives/13119-Legislation-for-plants-produced-by-
certain-new-genomic-techniques_en

Feedback (70894)



https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13119-Legislation-for-plants-produced-by-certain-new-genomic-techniques_en
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Los retos...Los efectos del Pacto Verde

e '@;lﬁ:’r‘ﬁentar‘i,‘ justo,
_ saludable y ecolégi

2030 Objetivos para una produccion de alimentos sostenible

Reducir un 50% el Reducir las pérdidas de Reducir un 50% Conseguir que, al menos,

uso y el riesgo de nutrientes al menos un las ventas de un 25% de las tierras
los plaguicidas 50% sin deteriorar la antimicrobianos agricolas de la UE se

quimicos y reducir fertilidad del suelo; esto para animales de dediquen a la agricultura

un 50% el uso de reducird el uso de granjay de ecoldgica y que se
los plaguicidas mas fertilizantes al menos acuicultura incremente
peligrosos un 20%. significativamente la

acuicultura ecolégi-

La implementacion completa de las estrategias de la UE de la granja ala mesay la
biodiversidad plantea desafios importantes para los agricultores de la UE, ya que se podria
predecir una disminucion de la produccion de mas del 20% para las principales cosechas
hasta 2030

La mejora vegetal ayuda a compensar en parte
estos efectos negativos.



Los retos...Los efectos del Pacto Verde

Figure 3.2 Assumed production cuts in 2030 of full implementation of the "Farm to Fork”
and “Biodiversity™ strategies in the EU and selected member states (in percent)

Crop/Region

Whest 26 32 29 23 22 31

Corn 22 30 22 19 19 23

Other cereals 23 31 22 22 21 23

O5R 24 26 25 19 19 26

Sunflower seeds 22 26 22 19 19 23

Cther oilzeeds £ 28 £ 19 19 23

2N (Raw sugar I BT 25 21 (27) 26

‘ Potatoes 23 29 24 22 77 26
dNOVveE Pulses 20 30 18 24 24 19
Green maize 23 a0 24 22 22 76

souwrce: (wn caloulations and figure.




Figure G.2:

Simulated potential yield gain in arable farming of the EU with plant breeding

until 2030
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20%
18%
16%
14%
' 12%
1 ]
10%
‘ o
anove o%
Asociacién Nacional
de Obtentores Vegetales 4%
2%
0%
Wheat Corn Other 0OSR  Sunflower Other Sugar Potatoes Pulses  Green
cereals seeds  oilseeds  beets maize

Source: Own calculations and figure.
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Annex F:

Figure F.1:

Importance of plant breeding for meeting the "Farm to

Fork™ and "Biodiversity” strategies scenario until 2040

Production effects in 2040 of the "Farm to Fork” and “Biodiversity” strategies —

vs. with plant breeding progress between 2020 and 2039 in the EU
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progress between 2020 and 2039 in Spain

Source: Own calculations and figure.
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accelerating plant breeding in the EU in the future, the objectives of the "Farm to Fork" and “Biodi-
versity” strategies and, hence, the European Green Deal can hardly be achieved.
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JESUS POSADAS,
PRESIDENTE DE ACOR
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‘La opinion del socio
|

que genere una mayor




--- Y mientras tanto, seguimos
investigando ahora en las variedades

que necesitaras dentro de 10 aios....

11 Siempre a tu lado..;;

Muchas gracias

Elena.saenz@anove.es




