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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

1. Transformacién digital

2.Introduccion el agua en el suelo

3.Sensorica: Sondas de humedad

4.Estimacion espacial del contenido de humedad

5.Riego de precision, redefiniendo el sector de riego
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego
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La transformacion digital en el regadio

Mejorar la sostenibilidad econdmica, social y medioambiental del regadio

Retos y Oportunidades:

« Reduccidén del uso de agua, energiay
fertilizantes.
« Optimizacion de los recursos productivos.

« Aumentar la rentabilidad agricola

El procese e transiormacion cigital s clave para garantizar un regacio
mas eliciente v sostenible.
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Retos y Oportunidades de Ia Transformacion Digital

Retos técnicos: Retos econdmicos:

s 2 Inversion inicial en tecnologia
Adopcion de nuevas tecnologias.

. Necesidades de capacitacion técnica usuarios
Falta de acceso a infraestructuras.

Oportunidades: « Mayor rentabilidad y menores costes operativos
« Mejor control de los recursos productivos y su sostenibilidad

« Mejora en la calidad de vida de los agricultores
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

El Agua en el suelo. Contenido de Agua
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

El Agua en el suelo. Contenido de Agua
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Agua Disponible = Humedad disponible * Profundidad Raices (Z1)

Agua Facilmente Aprovechable(AFA) = Humedad disponible x NAP * Profundidad Raices (Z1)
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

El Agua en el suelo. Contenido de Agua

Agua Facilmente Aprovechable (AFA)
= Humedad disponible x NAP * Profundidad Raices (Z1)
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego <

El Agua en el suelo. Potencial matrico del suelo

VOLUMETRIC WATER CONTENT
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

1. Transformacién digital

2.Introduccion el agua en el suelo

3.Sensodrica: Sondas de humedad

4.Estimacion espacial del contenido de humedad

5.Riego de precision, redefiniendo el sector de riego
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad

Contenido Volumétrico Potencial Matrico

Se basan en la diferente constante
dieléctrica de los elementos

presentes en el suelo (aire, agua,
minerales)

Se basan en el balance de energia

A
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad
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Comparativa 24 Sondas de humedad
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad Contenido Volumetrico

Comparativa 24 Sondas de humedad
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad Contenido Volumeétrico

Nueva Sonda de Humedad

Evolution of humidty detected by probes with a radial increment
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uevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego—==——=—= ===

Sensorizacion: Sondas de humedad s =K o
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad

Datoancial Hidvrien

Diferente respuesta en zonas de trabajo (Rango agronémico 0-100kPa)

a) Heat dissipation sensor and electrical resistance sensor

- 200 5
Teros21Gen2 c2 200
50 229L al 180 o P Watermark Model 200SS a2
45 e SWRC S0il 1 e SWRC Soil 2 160
160
40 O Soil1-Repd O Soil 2-Rep.l 140 140 :
35 ¢ Soil 1-Repdl  x Soil 2- Rep.lI 120 ,
20 RN — 120 W
25 ‘ &L;_;‘ : 100 100 §'
0 , o S le e i . ; paam— 80 .
80 Op 00008 o
15 = 60 a
10 40 40
0 » -
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0

IV CONGRESO NACIONAL

regadios CAMPO

de aguas subterrianeas

{2 DIPUTACION
2 pE VALLADOLID



Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

Sensorizacion: Sondas de humedad

Nueva Sonda de Humedad Dual

. 10 100 1000 10000
Soil suction (kPa)
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

wn ARTAJONA

Sensorizacion: Sondas de humedad Experiencias Y
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego
Sensorizacion: Sondas de humedad Experiencias S CRY s

Evaluar la practica de riego en maiz

cConsumo de agua ajustado?
¢.Rendimiento optimo segun el riego?
; cProfundidad radicular de trabajo?
Rreguntaisk = - L

clnicio de extraccidon de agua de forma significativa?
.Fin de extraccidon de agua de forma significativa?
¢Ha habido déficit de agua?

¢Ha habido exceso de agua?
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Experimentacion estrategias de riego en maiz, con sondas de humedad

Situacion de la parcela y tratamientos Experiencias 7 C I = mmaiong
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Experimentacion estrategias de riego en maiz, con sondas de humedad
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Experimentacion estrategias de riego en maiz, con sondas de humedad

Consumo de agua acumulado (mm)

B o et e b SR el e L S e e e s
| B
700 -

600 -

500 -

400 -

https://academica-e.unavarra.es/handle/2454/24109
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Experimentacion estrategias de riego en maiz, con sondas de humedad

Produccion (Kg /zona muestra 3.6m?2)
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Experimentacion estrategias de riego en maiz, con sondas de humedad

Conclusiones

« Exceso de agua en julio y agosto que no repercute en
rendimiento

« Programacion de riego correcta en base a los sensores de
humedad.

« Los sensores de humedad pueden ser herramientas de ayuda
para la gestidn final del riego pensando en la entrada de

maquinaria pesada
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

1. Transformacién digital

2.Introduccion el agua en el suelo

3.Sensorica: Sondas de humedad

4.Estimacion espacial del contenido de humedad

5.Riego de precision, redefiniendo el sector de riego
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Estimacion espacial del contenido de humedad

Teledeteccién pasiva

La mission Sentinel 2 esta compuesta por
2 satelites gemelos (S2A y S2B), con una
resolucion temporal de 5 dias y resolucién

especial de 10m, 20m y 60 m

Teledeteccion activa

La mission Sentinel 1 esta compuesta por 2
satelites gemelos (S1A y S2B), con una
resoluciéon temporal de 6 dias y resolucion

especial de 20m
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Estimacion espacial del contenido de humedad

Teledeteccién pasiva

La mission Sentinel 2 esta compuesta por
2 satelites gemelos (S2A y S2B), con una
resolucion temporal de 5 dias y resolucién
especial de 10m, 20m y 60 m

Kc =1.25 NDVI + 0.1 (Cuesta et al. 2005)

ETc=Kc*ETo
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Estimacion espacial del contenido de humedad

Teledeteccion activa

La mission Sentinel 1 estda compuesta por 2

satelites gemelos (S1A y S2B), con una
resoluciéon temporal de 6 dias y resolucion

especial de 20m

Humedad(%) media diaria a 10 cm de profundidad (lineas) y precipitaciones y riego diarios
(barras) para los ocho campos de ensayo. Los campos de la fila superior fueron de secano y

los de la fila inferior de regadio.
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Estimacion espacial del contenido de humedad

Se evaluaron 4 metodologias para estimar la humedad superficial (10cm)

a) Short Term Change Detection (STCD)

b) TU Wien Change Detection Model (TUWCD)

c) Multitemporal Bayesian Change Detection approach (MTBCD)
d) Support Vector Regression (SVR)

Evaluacién secano/regadio ..
a) ) Evaluacién mensual

ANy

RMSE
—
[ T—

RMSE ubRMSE

https://doi.org/10.1016/j.agwat.2023.108422
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Nuevas Tecnologias Aplicadas a la Optimizacion del riego

1. Transformacion digital

2.Introduccion el agua en el suelo

3.Sensorica: Sondas de humedad

4.Estimacion espacial del contenido de humedad

5.Riego de precision, redefiniendo el sector de riego
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Riego de precision, redefiniciendo el sector de riego

5 Dentro de una misma parcela hay suelos diferentes y
8 actualmente se sectoriza de forma homogénea.
o Metodologia de diseno de los sectores de riego
% multifactorial (topografia, caracteristicas del suelo,
© condiciones meteoroldgicas locales y las practicas de
2 gestion).
Q
oC
tecna
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El futuro: generacion y captacion de talento

S Erasmus
Mundus

UNIVERSIDADE W
DE TRAS-OS-MONTES ey
E ALTO DOURO e
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Nuevas tecnologias para una
agricultura sostenible

Associated Partners
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I UNIVERSIDAD
iy DEBURGOS
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https://sustagri-em.eu/
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