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• Tan solo el 20% del nitrógeno y el 30% del fosforo es utilizado, el resto
contamina el medio.

• Conocer la dinámica de los nutrientes en los agroecosistemas.

Retos ambientales utilización de fertilizantes



Sincronización fertilizante-suelo-cultivo
• En 1986 concepto 4 R´s en el uso de los fertilizantes.
• Proporcionar los fertilizantes correctos para la sincronización suelo-

cultivo.

Dosis fertilizante

Momento
adecuado
Ubicación
fertilizante

Tipo de fertilizante
+20-30%N.U.E



Objetivos de producción sostenible



Desarrollo Sostenible

ECÓNOMICO

SOCIAL
ACEPTABLE EQUITATIVO

VIABLE
SOSTENIBLE

AMBIENTAL



¿Qué dice la legislación?

• Liberación lenta y 
liberación controlada de 
nutrientes

• Inhibición enzimática para 
la estabilización de 
nutrientes

• Bioestimulación 

Reglamento (UE) 
2019/1009, nuevas 
herramientas para la 
nutrición.



¿Qué son los bioestimulantes? Reglamento (UE) 
2019/1009

“Determinadas sustancias, mezclas y microorganismos que no
son aportes de nutrientes propiamente dichos, si bien estimulan
los procesos naturales de nutrición.”

BIOESTIMULANTES NO 
MICROBIANOS

• Ácidos húmicos y 
fúlvicos.

• Azúcares.
• Hidrolizados proteicos.
• Extractos microbianos.
…

BIOESTIMULANTES 
MICROBIANOS

• Bacterias (Azotobacter, 
Bacillus, Pseudomonas, …)

• Hongos (Trichodermas, 
endo/ectomycorrizas, …)

…



¿Cómo se evalúa la funcionalidad de un 
bioestimulante?

2. EFICIENCIA NUTRICIONAL

4. TOLERANCIA ESTRÉS 
ABIÓTICO

3. CALIDAD DE COSECHA

1. MOVILIZACIÓN 
NUTRIENTES SUELO

Protocolos funcionalidades de los 
bioestimulantes. Normas CEN:





Bioestimulación integral: 
PREBIÓTICO:
Bioestimulante no microbiano

PROBIÓTICO:
Bioestimulante microbiano



Evaluación Biodiversidad bacteriana potencialmente beneficiosa
Bioestimulación integral



Selección de la cepa mirobiana
Bioestimulación integral

Nitrogen fixation 
(NF medium)

Taxonomía

Filo: Proteobacteria

Clase: Gammaproteobacteria

Orden: Pseudomonadales

Familia: Pseudomonadaceae

Género: Azotobacter

Especie: Azotobacter chroococcum

Subespecie: isscasi

Cepa tipo: P-205

Siderophore synthesis 
(CAS medium)

Giller, K. E., James, E. K., Ardley, J., 
& Unkovich, M. J. (2024). Science 
losing its way: examples from the 
realm of microbial N2-fixation in 
cereals and other non-
legumes. Plant and Soil, 1-24.

Crece en medio libre de nitrógeno y posee en el
genoma los seis genes clave para la fijación de
nitrógeno nifHDKENX .



DESARROLLO
Bioestimulación integral: AZO-N



Infraestructura interna para validación de 
los productos

Ensayos para evaluar el incremento en la movilización de nutrientes en suelo; en la eficiencia de los nutrientes; en la calidad y
rendimiento de la cosecha; y en la tolerancia al estrés ambiental:
• >90 productos y MMPP evaluados a diferentes dosis en 150 ensayos en suelos y cultivos diferentes
• >60.000 parámetros analizados (suelo, foliar, raíz, fruto)

Previamente y en paralelo a estos ensayos, aprovechamos nuestra red de cámaras de cultivo e invernaderos para medir el funcionamiento de nuestras
MMPP y productos tanto en ensayos internos como externos, sometiéndolos a las Pruebas Oficiales definidas por la normativa oficial de la UE (Reglamento
UE 2019/1009).



Movilización de nutrientes del suelo
Parámetro Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3 Suelo 4 Suelo 5 Suelo 6

pH (1:2,5) 8,13 7,77 7,74 5,5 7,19 8,47

CE (dS/m at 25ºC) 0,699 1,727 1,176 0,156 0,26 0,128

Materia orgánica (%) 1,79 2 2,49 6,88 2,62 1,96

Arena 32,1 49,6 66,3 75,4 73,8 69,8

Limo 31,5 31,2 23,4 16,7 16,5 18,1

Arcilla 36,4 19,2 10,3 7,9 9,7 12,1

Textura
Franco 

arcilloso
Franco

Franco 

arenoso

Franco 

arenoso

Franco 

arenoso

Franco 

arenoso

AZO-N (p<0.05) AZO-NBioestimulante



Infraestructura en centros para demostración 
y transferencia

Los centros demostrativos suponen una plataforma ideal para la
transferencia de conocimiento y mostrar de manera concreta a los
productores, técnicos y distribuidores el valor añadido que aportan
nuestros productos estratégicos de cada familia: Granulados,
Hidrosolubles, Orgánicos y Especialidades.



Evaluación agronómica
Convencional 6-8-20

Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N

Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N + Vigorion AZO-N



Evaluación agronómica
Convencional 6-8-20

Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N

Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N + Vigorion AZO-N



Huella ambiental
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