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Retos ambientales utilizacion de fertilizantes

« Tan solo el 20% del nitrogeno y el 30% del fosforo es utilizado, el resto
contamina el medio.

» Conocer la dinamica de los nutrientes en los agroecosistemas.
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Sincronizacion fertilizante-suelo-cultivo

» En 1986 concepto 4 R’s en el uso de los fertilizantes.

» Proporcionar los fertilizantes correctos para la sincronizacion suelo-

cultivo.
N.U.E +20-30%
Tipo de fertilizante
Dosis fertilizante < >

Momento
adecuado : ~

0. ~7 p
Ubicacion
fertilizante
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Reducir en un 50% el
uso y el riesgo
globales de los

plaguicidas quimicos,

asi como el uso de
los plaguicidas mas
peligrosos

jetivos de produccion sosteni
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Reducir en un 50%
las ventas de

Reducir en un 50% las
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Consequir que el 25%
como minimo de las
antimicrobianos tierras agricolas de la UE

para animales de se destinen a la
granja y de agricultura ecologica
acuicultura.

antes al tiempo
que se Qara”t'za s

g suelo esto redumra
elusode f lizante:
al menos en un 20%
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REGLAMENTO (UE) 2019/1009 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO ((((f;'""ﬁ:"'
=
de 5 de junio de 2019 %: L

por el que se establecen disposiciones relativas a la puesta a disposicion en el mercado de los
productos fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n.® 1069/2009 y (CE) n.° 1107/2009
y se deroga el Reglamento (CE) n.° 2003/2003

(Texto pertinente a efectos del EEE)

El Reglamento (CE) n.° 2003/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo (%), que regula casi exclusivamente los
abonos a base de materiales inorganicos obtenidos de la mineria o producidos por procedimientos quimicos,
armonizo parcialmente las condiciones para la puesta a disposicion en el mercado de abonos en el mercado
interior. Por otra parte, es necesario utilizar determinados materiales reciclados u orginicos con el fin de fertilizar.
Deben establecerse condiciones armonizadas para la puesta a disposiciéon en el mercado de los fertilizantes
producidos a partir de tales materiales reciclados u orgénicos en todo el mercado interior, a fin de proporcionar
un incentivo importante para su uso posterior. Si se promoviese un mayor uso de los nutrientes reciclados se
contribuiria mds a desarrollar la economia circular y se permitiria un uso mds eficiente de los nutrientes en general,
al tiempo que se reduciria la dependencia de la Unién respecto a los nutrientes de terceros paises. Por consiguiente,
conviene ampliar el alcance de la armonizacién a fin de incluir los materiales reciclados y organicos.

Hay productos que se usan en combinacién con los abonos para mejorar la eficiencia nutricional, con el efecto
beneficioso de reducir la cantidad de abonos utilizada y, por consiguiente, su impacto medioambiental. Para
facilitar su libre circulacion en el mercado interior, la armonizacion debe incluir no solo los abonos o fertilizantes,
es decir, los productos destinados a proporcionar nutrientes a las plantas, sino también los productos destinados a
mejorar la eficiencia nutricional de los vegetales.

Determinadas sustancias, mezclas y microorganismos, denominadas bioestimulantes de las plantas, no son aportes
de nutrientes propiamente dichos, si bien estimulan los procesos naturales de nutricién. Cuando solo sirven para
mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes de los vegetales, su tolerancia al estrés abidtico, sus propiedades de
calidad, o para incrementar la disponibilidad de nutrientes inmovilizados en el suelo o la rizosfera, tales productos
son por naturaleza mds similares a los productos fertilizantes que a la mayor parte de las categorias de productos
fitosanitarios. Actiian ademads de los fertilizantes, con el objetivo de optimizar la eficiencia de dichos fertilizantes y
reducir las dosis de aplicacion de los nutrientes. Por tanto, deben poder ser objeto del marcado CE con arreglo al
presente Reglamento y quedar excluidos del ambito de aplicacion del Reglamento (CE) n.° 1107/2009 del Parla-
mento Europeo vy del Consejo (°). Procede, por tanto, modificar en consecuencia el Reglamento (CE)

n.° 1107/2009.

;Que dice la legislacion

?
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Reglamento (UE)
2019/1009, nuevas
herramientas para la
nutricion.

Liberacion lentay
liberacion controlada de
nutrientes

Inhibicion enzimatica para
la estabilizacion de
nutrientes
Bioestimulacion
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; Que son los hioestimulantes? Reglamento (UE)

2019/1009
“Determinadas sustancias, mezclas y microorganismos que no
son aportes de nutrientes propiamente dichos, si bien estimulan

los procesos naturales de nutricion.”
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REGLAMENTO (UE) 2019/1009 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 5 de junio de 2019

por el que se establecen disposiciones relativas a la puesta a disposicion en el mercado de los
productos fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n.° 1069/2009 y (CE) n.° 1107/2009
y se deroga el Reglamento (CE) n.° 2003/2003

(Texto pertinente a efectos del EEE)

El Reglamento (CE) n.° 2003/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo (%), que regula casi exclusivamente los
abonos a base de materiales inorgdnicos obtenidos de la minerfa o producidos por procedimientos quimicos,
armonizé parcialmente las condiciones para la puesta a disposicion en el mercado de abonos en el mercado
interior. Por otra parte, es necesario utilizar determinados materiales reciclados u orgdnicos con el fin de fertilizar.
Deben establecerse condiciones armonizadas para la puesta a disposicion en el mercado de los fertilizantes
producidos a partir de tales materiales reciclados u orgdnicos en todo el mercado interior, a fin de proporcionar
un incentivo importante para su uso posterior. Si se promoviese un mayor uso de los nutrientes reciclados se
contribuiria més a desarrollar la economia circular y se permitiria un uso mds eficiente de los nutrientes en general,
al tiempo que se reduciria la dependencia de la Uni6n respecto a los nutrientes de terceros paises. Por consiguiente,
conviene ampliar el alcance de la armonizacién a fin de incluir los materiales reciclados y orgdnicos.

Hay productos que se usan en combinacién con los abonos para mejorar la eficiencia nutricional, con el efecto
beneficioso de reducir la cantidad de abonos utilizada y, por consiguiente, su impacto medioambiental. Para
facilitar su libre circulacién en el mercado interior, la armonizacién debe incluir no solo los abonos o fertilizantes,
es decir, los productos destinados a proporcionar nutrientes a las plantas, sino también los productos destinados a
mejorar la eficiencia nutricional de los vegetales.

Determinadas sustancias, mezclas y microorganismos, denominadas bioestimulantes de las plantas, no son aportes
de nutrientes propiamente dichos, si bien estimulan los procesos naturales de nutricion. Cuando solo sirven para
mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes de los vegetales, su tolerancia al estrés abidtico, sus propiedades de
calidad, o para incrementar la disponibilidad de nutrientes inmovilizados en el suelo o la rizosfera, tales productos
son por naturaleza mds similares a los productos fertilizantes que a la mayor parte de las categorfas de productos
fitosanitarios. Actan ademds de los fertilizantes, con el objetivo de optimizar la eficiencia de dichos fertilizantes y
reducir las dosis de aplicacién de los nutrientes. Por tanto, deben poder ser objeto del marcado CE con arreglo al
presente Reglamento y quedar excluidos del dmbito de aplicacién del Reglamento (CE) n.° 1107/2009 del Parla-
mento Europeo y del Consejo (°). Procede, por tanto, modificar en consecuencia el Reglamento (CE)
n.° 1107/2009.

BIOESTIMULANTES NO
MICROBIANOS

. Acidos hiimicos y
fulvicos.

- Aziicares.
« Hidrolizados proteicos.
« Extractos microhianos.

BIOESTIMULANTES
MICROBIANOS

- Bacterias (Azotobacter,
Bacillus, Pseudomonas, ...

- Hongos (Trichodermas,
endo/ectomycorrizas, ...



ﬁioestimulante?

EUROPEAN STANDARD DRAFT
NORME EUROPEENNE prEN 17700-1
EUROPAISCHE NORM

March 2023

ICS 65.080 Will supersede CEN/TS 17700-1:2022

English Version

Plant biostimulants - Claims - Part 1: General principles

Biostimulants des végétaux - Allégations - Partie 1 : Pflanzen-Biostimulanzien - Auslobungen - Teil 1:
Principes généraux Allgemeine Grundsitze

This draft European Standard is submitted to CEN members for enquiry. It has been drawn up by the Technical Committee
CEN/TC 455.

If this draft becomes a European Standard, CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations
which stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard without any alteration.

This draft European Standard was established by CEN in three official versions (English, French, German). A version in any other
language made by translation under the responsibility of a CEN member into its own language and notified to the CEN-CENELEC
Management Centre has the same status as the official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia,
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway,
Poland, Portugal, Republic of North Macedonia, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Tiirkiye and
United Kingdom.

3 — |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Brussels

© 2023 CEN  All rights of exploitation in any form and by any means reserved Ref. No. prEN 17700-1:2023 E
worldwide for CEN national Members.

omo se evalua la funcionalidad de un

reviStaCAMPO

Protocolos funcionalidades de los

bioestimulantes.

1. MOVILIZACION

NUTRIENTES SUELO

Normas GEN:

2. EFICIENCIA NUTRICIONAL

3. CALIDAD DE COSECHA

4. TOLERANCIA ESTRES
ABIOTICO
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Bioestimulacion integral para potenciar y
optimizar el uso fisiologico de nitrogeno.

g FERTINAGRO



PREBIOTICO:

Bioestimulante no microbiano

PROYECTO RETOS-COLABORACION

“FERTILIZANTES FOLIARES PARA POTENCIAR LA FIJACION
BIOLOGICA DE NITROGENO”

bt = GOSIERNO MINISTERO
‘Q DE ESPANA DE CIENCIA
a Py £ INNOVACION

Objetivo

* Incrementar la eficiencia nutricional de los cultivos mejorando el
aprovechamiento de las unidades fertilizantes aplicadas.

N® patent: W02019/073092
“FOLIAR FERTILISERAND USE OF SAME"

UNION EUROPEA CEBAS,, -
o>

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional “CSIC EEAD
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Bioestimulacion integral:

Contenido en nitrégeno Actividad nitrogenasa
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reviStaCAMPO

PROBIOTICO:
Bioestimulante microbiano

Azotobacter chroococcum

»  Bacteria fijadora de nitrogeno (diazotrofa) de vida libre aislada de suelos
agricolas de Espania.

Caracterizaciéon funcional:

» Estimulacion del crecimiento y desarrollo de los cultivos (fijacion de nitrogeno,
liberacion de sideroforos, sintesis de fitohormonas (I1AA), ...)

* Genes relacionados con procesos de colonizacion ambiental (tolerancia a

salinidad y rangos de pH, resistencia a temperaturas, ....)

Irebalose metabolism

treS putative trehalose synthase

Genes involved in Na+ and K+ transport

wbG putative calcivum sodivm:proton antiporter
TC.CPAL Na+='H+ antiporter

Acid expressed

kdpA P i porting ATPase subunit A
kdpD sensor protemn KdpD

Alkaline expressed

evrA, nhaP2 Control of cell volume m low-osmolarity condition
TCKEF putative cation:proton antiport protein
Heat shock

GRPE heat shock protein GrpE:

yegD DraK domain protemn

—

Nitrogen fixation Siderophore synthesis
(NF medium) (CAS medium)



Bioestimulacion integral

Evaluacion Biodiversidad bacteriana potencialmente heneficiosa
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Parte aérea (endofitos y epifitos)

100
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Bl Pantoea

B Pseudomonas
Bl Bacillus

Bl Burkholderia

W Stenotrophomonas
El Streptomyces

Bl Rhizobium

Bl Methylobacterium

Bl Paenibacillus

Bl Xanthomonas

Bl Gluconobacter
Lysobacter

W Bradyrhizobium
Flavobacterium
Herbaspirillum

Bl Mesorhizobium

Azospirillum
B Azotobacter
Ensifer
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Bioestimulacion integral

Seleccion de la cepa mirobiana

Taxonomia

Filo: Proteobacteria

Clase: Gammaproteobacteria
Orden: Pseudomonadales

Familia: Pseudomonadaceae
Género: Azotobacter

Especie: Azotobacter chroococcum
Subespecie: isscasi

Cepa tipo: P-205

Fe protein MoFe protein Fe protein

FeMo cofactor

[4Fe-4S|

AR J D . B ™R \\J N\ R
P oW ewyy 186

Nitrogen fixation Siderophore synthesis

Giller, K. E., James, E. K., Ardley, J., (NF medium) (CAS medium)

& Unkovich, M. J. (2024). Science . _
. _ Crece en medio libre de nitrogeno y posee en el
losing its way: examples from the

realm of microbial N,-fixation in genoma los seis genes clave para la fijacion de
cereals and other non- nitrogeno nifHDKENX .

legumes. Plant and Soil, 1-24.
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Bioestimulacion integral: AZO-N
DESARROLLO :

Clorofilas (25 dias)

CLOROPLASTOS I I I

Control 10N + PH

Glutamato sintasa (GOGAT)

L 0,025
o0
£ 002
£
Citoquininas Activas %“ 0,015
100 < 0,01
80 E 0,005
& 60 = 0
b0
~
@ 40 Control 10N + Pre
20
0

Control 10N + PH

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

®  GOBIERNO MIMISTERIO
DE ESPARIA DE CIEMCIA
EINNOVACION

#CSIC [ i
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Infraestructura interna para validacion de
los productos

Previamente y en paralelo a estos ensayos, aprovechamos nuestra red de camaras de cultivo e invernaderos para medir el funcionamiento de nuestras

MMPP y productos tanto en ensayos internos como externos, sometiéndolos a las Pruebas Oficiales definidas por la normativa oficial de la UE (Reglamento
UE 2019/1009).

Ensayos para evaluar el incremento en la movilizacion de nutrientes en suelo; en la eficiencia de los nutrientes; en la calidad y
rendimiento de la cosecha; y en la tolerancia al estrés ambiental:
« >90 productos y MMPP evaluados a diferentes dosis en 150 ensayos en suelos y cultivos diferentes

- >60.000 parametros analizados (suelo, foliar, raiz, fruto)
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ovilizacion de nutrientes del suelo

reviStaCAMPO

Parametro Suelo 1 Suelo 2 Suelo 3 Suelo 4 Suelo 5 Suelo 6
pH (1:2,5) 8,13 7,77 7,74 5,5 7,19 8,47
CE (dS/m at 252C) 0,699 1,727 1,176 0,156 0,26 0,128
Materia organica (%) 1,79 2 2,49 6,88 2,62 1,96
Arena 32,1 49,6 66,3 75,4 73,8 69,8
Limo 31,5 31,2 23,4 16,7 16,5 18,1
Arcilla 36,4 19,2 10,3 7,9 9,7 12,1
Franco Franco Franco Franco Franco
Textura . Franco
arcilloso arenoso arenoso arenoso arenoso
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Infraestructura en centros para demostracion
y transferencia

Los centros demostrativos suponen una plataforma ideal para Ia

- % / IRTA transferencia de conocimiento y mostrar de manera concreta a los
FomoE productores, técnicos y distribuidores el valor anadido que aportan

nuestros productos estratégicos de cada familia: Granulados,

Hidrosolubles, Organicos y Especialidades.
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Evaluacion agronomica - reViSTacAMPO

@ TECNOLOGICO
AGRARIO

EFISOIL

. Convencional 6-8-20
. Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N

- Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N + Vigorion AZO-N

ABONADO DE FONDO HERBICIDA FUNGICIDA ABONADO DE COBERTERA UNIDADES FERTILIZANTES TOTALES
Producto | kg/ha ka N/ha kg P.O /ha ka K O/ha Producto /ha Producto L/ha Producto | ka/ha kg N/ha kg N/ha | kg P.O_/ha kg K. O/ha
[ ] 6-8-20 600 16 48 120 - - - - N32 600 Pl 228 2 48 | 120
[ ] 6-8-20 600 36 48 120 SuperbiaAZON 15 - - N32 400 wCll 164 | 2 48 | 120
[ ] 6-8-20 600 36 48 120 Superbia AZO-N 1 Vigorion AZON 15 N32 300 ol @ 132 48 | 120

Cultivo ensayado
ESPECIE: Patata
VARIEDAD : Agria

Localizacion del ensayo

LOCALIDAD: Arabayona de Mogica

PROVINCIA: Salamanca

PARCELA ELEMENTAL: 10x3m (5 parcelas por tratamiento)
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Evaluacion agronomica - reViSTacAMPO

TECNOLOGICO
AGRARIO

EFISOIL

. Convencional 6-8-20
. Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N

- Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N + Vigorion AZO-N

Rendimiento kg/ha patata Calibre fruto cm% 4cm % cn% 6cm% >6cm%
9 P Uso eficiente de unidades de N 3 3
) 5 10 25 30 30
382
+7 %" 400 - 2 8 25 30 35
50000
350
292
300
40000
250
207
30000 200
150
20000 100
50
10000
0

. Rendimiento (kg/ha)
o Uso eficiente de N - ——— —
Unidades de N total




EFISOIL

reviStaCAMPO

Huella ambiental

INSTITUTO T
@ TECNOLGOGICO Junta t:'le
AGRARIO Castilla y Ledn

. Convencional 6-8-20

tecnal:a — D) °
. . . - .
certification . Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N
. Convencional 6-8-20 + Superbia AZO-N + Vigorion AZO-N
CERTIFICADO DE PROCESQOS EPD
Certificate No. / Certificado ne: EPDO7501 1 VIDA SALUD
DE ECOSISTEMAS Y BIENESTAR
TERRESTRES
TECNALIA R&I CERTIFICACION S.L., confirms that independent third-party verification has been conducted of the ~
Environmental Process Declaration on behalf of: ‘v .
TECMALIA RE! CERTIFICACION 5.L., confirma gue se ho realizado werificocion de tercero parte independiente de lo Declarocion e calentam Iento gIObaI '
Ambiental de Proceso en nombre de: I_ kg Coz eq AGUA LIMPIA
FERTINAGRO BIOTECH, 5.L. 1 N0 . .., VSANEAMIENTO
Poligono Industrial La Paz C/ Berlin, parcela 185 Uso del suelo Eutrofizacion de agua
44195 TERUEL - SPAIN mza Crop ed dulce kg P eq
for the following scope:
paro el siguiente aicance:

e r o P A ¥ Ve RICACION IITE e 18 L AR A ES AN oS DF OOt Ecotoxicidad terrestre Ecotoxicidad del agua
and for production centres: See annex. kg 1;4'DCB d u Ice kg 114'DCB
y parg los centros productivos: Ver onexo.
it's in conformity with:
es conforme con:
= PCR 2010:20 Mineral or chemical fertilizers, v3.0.1. |
» UN CPC 3461 Mineral or chemical fertilizers, nitrogenous. Acidificacion terrestre Consumo de agua
* UN CPC 3464 Mineral or chemical fertilizers containing at least two nutrients of nitragen, phosphate and potash. | 3
= UN CPC 3465 Other fertilizers. kg SO, eq m
Assessment systerm:

Sistema de evaluacidn:
In compliance with the General Programme Instructions for the International EPD® System (www.environdec.com)
v3.01 subject to an initial werification and continwous surveillance, assessment and approval by TECMALLA RE&I | 2y = - 5z 3
CERTIFICACION 5.L., checking all the relevant characteristics. | ECOtOXlCldad marina Formacion de partICUIaS
En conformidad con las Instrucciones Generales de Programa del Sisterna Internacional EPD® {www.environdec.com) v3.01 sujeto &
o una verificacidn iniciol y evaluacidn continua por TECNALIA CERTIFICACION, comprobandose todas las caracteristicas refevantes. kg 1'4-DCB fl nas kg P M 2.5 eq
VIDA
Isued date  Fecha de emisi: 08/08/2022 e 14 s Eutrofizacién marina scasez de recursos
Update date / Fecho de actualizocidn: 10/01/2023 tecnal:a 15966573M CARLOS LSS = ] -
Valid until / Vitido hasta: 08/08/2025 | CortiTiortion WANUEL NAZABAL A kg N eq minerales kg Cu eq
Serial N2 /N2 Serie: EPDO7S0101-E B 2]
- AL L
2:1::3& uu:::dn misuqm:.mir&ﬁws.mlmn:mﬁltrf:ml_ﬁ ¥ Fratiradas por TECKALLS REI CERTIFCACIOR. ::EE:‘IE%C;IL‘:; | » . Escasez d e recu fSOS
a8 i-::idn:: md:ﬁlumrﬁd:mdl:':mrrmknw d mnsuT::::-u i":tkl:-‘:ﬂ PRUDUCC]ON Aci H
B s o et o i s o s . 12 Voo fosiles kg oil eq
OM 5L Area Anardi, n@ 5. 20730 AZPEITUA [Gipuzkop] SPAIN. Tel:+34 678 850 822 — warw.tecnaliacertificacion.com RESPONSABLES

— | m
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